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１  はじめに  

 

 本 論 文 では ， 筆 者 が２ ０ １ １年 ８ 月 ２ ５日 に 大 阪府 立 岸 和 田高 校 で行

った 講 演 を元 に ， 数 学を 通 し て， 論 理 を 高校 生 に 教え る 方 法 を探 る 。  

題材 に 選 んだ の は ， 入試 問 題 やテ レ ビ の クイ ズ 番 組， あ る い はネ ット

で出 題 さ れて い た 論 理の 問 題 であ る 。 情 報を わ か りや す く 伝 える １ つの

方法 と し て， 伝 え る べき こ と を数 字 に 直 して 考 え ると い う こ とが あ り，

特に コ ン ピュ ー タ の 世界 で は 非常 に 有 益 な方 法 と なっ て い る 。 そ の 場合

に注 意 す るべ き な の は， 数 字 に直 し た 時 に漏 れ が ない か ど う か， ま た，

無駄 な こ とを し て い ない か ど うか を 検 証 する こ と であ る 。  

説得 力 の ある 人 の 話 は， 簡 単 なこ と を 上 手に 積 み 重ね て い て ，必 要な

こと だ け を回 り く ど くな く 説 明し て い る とい う 話 から 始 め ， それ を 数学

的に 考 え ると ， ど う いう こ と にな る か を 考え て み よう と い う 方向 で 話を

進め た 。  

典型 的 な 例と し て は ，子 ど も の数 と 飴 の 数が 等 し いか ど う か を確 かめ

るこ と で あろ う 。 子 ども １ 人 １人 の 前 に 飴を １ つ ずつ 置 い て いっ て ，ど

の子 の 前 にも 飴 が １ つだ け あ り， さ ら に 飴が 余 っ てな い と す れば ， 子ど

もの 数 と 飴の 数 は 等 しい 。 こ こに は 数 字 とい う 概 念が な い が ，人 間 は数
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字と い う 概念 を 持 っ てお り ， 飴を １ つ ず つ置 い て いか な く て も， 子 ども

の数 と 飴 の数 を 数 え るこ と に より ， ２ つ の数 が 一 致す る か ど うか を 確か

める こ と が出 来 る 。 数字 と い うも の が ， ある い は 数学 と い う もの が ，物

事を わ か りや す く 説 明す る の に重 要 な 役 割を 果 た して い る と いう こ とを

伝え る つ もり で 講 演 を行 っ た 。  

 

２  内容  

 

 主 とし て ３つ の 問 題を 出 題 し， 解 答も さる こ と なが ら ，そ れを 人 に 上

手に 伝 え ると い う こ とは ， ど うい う こ と なの か を 生徒 と 一 緒 に考 え てみ

るこ と を 行っ た 。  

 

（ １ ） 問 題 １  

 

問 題 １ ： 白石 180 個 と黒 石 181 個 の ,合 わせ て 361 個 の碁 石 が横 に 一 列

に並 ん で いる 。 碁 石 がど の よ うに 並 ん で いて も ， 次の 条 件 を 満た す 黒の

碁石 が 少 なく と も 一 つあ る こ とを 示 せ 。  

 

条件 ： そ の黒 の 碁 石 とそ れ よ り右 に あ る 碁石 を す べて 除 く と ，残 り は白

石と 黒 石 が同 数 と な る。 た だ し， 碁 石 が 一つ も 残 らな い 場 合 も同 数 とみ

なす 。（東 京 大 学入 試問 題 ）   

 

この ま ま では 石 の 数 が多 過 ぎ るの で ， 黒 石が 白 石 より も １ つ 多い こと

が本 質 で ある と 言 い ，白 石 ４ 個 と 黒 石 ５ 個の 計 ９ 個で 例 を 出 した 。  

 

例１ ： ○ ●○ ○ ● ○ ●● ●  

例２ ： ● ●○ ○ ● ○ ●○ ●  

例３ ： ○ ○● ● ○ ● ●● ○  

 

例 １ で は 一 番 右 の 黒 石 を ， 例 ２ で は 一 番 左 の 黒 石 と そ れ よ り 右 の 石

（つ ま り 全部 ） か ， 一番 右 の 黒石 を ， 例 ３で は 左 から ７ 番 目 の黒 石 とそ

れよ り 右 の石 を ， そ れぞ れ 取 り除 け ば 良 い。 何 人 かに 例 題 に つい て 聞い

てみ る と ，全 て 解 け たの で ， 問題 の 趣 旨 は理 解 し てい る こ と が分 か り，

次に 進 む。「 す ぐに 分か る こ とは 何 で し ょう か ？ 」  何 人か が何 か 言 いた
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そう な 顔 をし て い た ので 当 て てみ る と，「 一 番右 の 石 が黒 の 時は ，そ の 石

を取 り 除 けば 良 い 。 また 一 番 左の 石 が 黒 の時 は ， すべ て の 石 を取 り 除け

ば良 い 。」 と 言 う。 正論 で あ る。  

 

“一 番 左 の石 と 一 番 右の 石 は 白と 仮 定 し て良 い ”  と 板書 し ，ここ か らど

う進 め る か聞 い て み ると １ 人 の手 が 挙 が った 。「左 端 か ら考 えて い く と ，

最終 的 に は黒 石 が １ 個多 い の だか ら ， ど こか で 黒 石の 数 と 白 石の 数 が同

じに な る。だ から ，それ よ り 右の 石 を 取 り除 け ば 良い 。」 感覚 的 に はそ

れで 良 い ので あ る が ，そ れだ け だ と足 ら ない 。「 黒石 と 白 石 が同 数 に なっ

た時 ， そ の次 の 石 が 黒な ら そ れで 良 い が ，白 だ と ，も う １ 歩 踏み 込 まな

けれ ば な らな い 。」 その 生 徒 が少 し 考 え ，「そ の 場 合は ，そ こ から ま た 数

え直 せ ば 良い 。」と 言っ た 。 その 通 り で ある 。  

「 ま と め てみ ま し ょ う。」  

 

問 題 １ の ま と め：左 から  i  番 目 まで の 石の ，（ 黒 石 の数 ）－（白 石 の数 ）

とい う 量 を考 え る 。i  が １ の時 は  － １ で ，i  が  361 の 時は  +1  で あ る 。

また ，最 後 が白 石 と 仮定 し て よい こ と か ら ，i  が 360 の 時は  +  2  であ る。

この 量 は ， 1 ず つ し か変 化 で きな い か ら ，ど こ か で  0  か ら  1  に 変 わる

時が あ る 。 1 に 変 わ った 時 の 石は 黒 石 で ，そ の 石 とそ れ よ り 右の 石 を取

り除 く と ，残 っ た 石 は黒 と 白 が同 数 に な って い る 。  

 

 講 演 前 は、 次 の よ うな 説 明 をす る こ と も考 え た 。簡 単 の た め， 黒 が６

個， 白 が ５個 と す る 。組 み 合 わせ の 単 元 でよ く 出 てく る ， 次 のよ う な図

を考 え る 。  
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Ｓ か らＧ ま で 格 子状 の線 の 上 を通 っ て ，遠回 り す るこ と な く 行く の で あ

るが ， 黒 石を 上 に １ マス 進 む こと ， 白 石 を右 に １ マス 進 む こ とに 対 応さ

せる と ，碁 石 の並 べ 方と Ｓ か らＧ へ の行 き方 は １ 対１ に 対 応 する こ と が

わか る 。 ここ で ， 次 の図 の よ うに 斜 め に 直線 ℓを 引く 。  

 

 

 

 

ℓより も 上の 部 分を B，下の部 分 を W と する 。スタ ー ト 地点 S は ℓ上に

あり ， ゴ ール 地 点 G は B 上にあ る。 初め て B 上に 達 す る点 を P とす る

と ，P の１ つ前 の 点 は ℓ上 に ある こ と に なる 。な ぜ なら ，１ つ前 の 点が P

の左 の 点 だと す る と ，そ の 点は ，す でに B 上にあ るか ら であ る。つ まり ，

黒石 に よ って P に至 るこ と に なり ，そ の 前の 黒 石 の数 と 白 石 の数 は 等 し

いこ と に なる の で ， P に至ら せ た黒 石 お よび ， そ れよ り 右 側 にあ る 碁石

を取 り 除 くと ， 残 っ た黒 石 と 白石 の 数 は 等し い こ とに な る 。  

 こ の 考 え方 は ， カ タラ ン 数 やラ ン ダ ム ・ウ ォ ー クを 論 じ る 時に 非 常に

有益 で あ るが ， そ こ まで 踏 み 込む と ， そ れだ け で １つ の 講 演 を行 う こと

にな る の で， 今 回 は 触れ な い こと に し た 。  

 入 試 の 解答 と し て は， ど の 解答 で も 正 解に な る であ ろ う が ，厳 密 に言

えば ， 数 学的 帰 納 法 で証 明 す るべ き だ ろ う。 数 学 的帰 納 法 を 習っ て いな

い生 徒 が 多か っ た の で， 講 演 では 言 わ な かっ た が ， 以 下 に 一 般の 場 合の

数学 的 帰 納法 に よ る 証明 を 書 いて お く 。  

 

問 題 １ の 一 般 化 ：「 n を自 然 数と す る 。 白石 n 個と 黒 石 (n  +  1 )個の ,合 わ

せ て (2n  +1 )個の 碁 石が 横 に 一列 に 並 ん でい る 。碁石 が どの よう に 並 んで
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いて も ， 元々 の 問 題 の 条 件 を 満た す 黒 の 碁石 が 少 なく と も 一 つあ る こと

を示 せ 。」  

 

数 学 的 帰 納 法 に よ る 証 明：  n  =  1  の時 は ，並 べ 方は ３ 通 りし かな く ，い

ずれ の 並 べ方 で も ，条件 を 満 たす 黒 石 が ある こ と は ，すぐ に わか る 。n  = 

k  の時 に 題 意が 成 立 する と 仮 定し ， n  =  k  +  1  の 時 を 考 える 。 一 番 左 の

石が 黒 な ら， す べ て の石 を 取 り除 け ば 良 いの で ， 一番 左 の 石 は白 だ と仮

定し て 良 い。 こ の 一 番左 の 白 石と ， 黒 石 の中 で 一 番左 に あ る 石を な いも

のと し て 考え て み る 。 そ う す れば 帰 納 法 の仮 定 に より ， な い もの と して

考え て い る黒 石 よ り も右 側 の 黒石 が 存 在 して ， そ の石 と そ れ より 右 側の

石を 取 り 除け ば ， 残 った 石 は 黒と 白 が 同 数と な る 。こ れ ら と ，な い もの

とし て 考 えた ２ つ の 石が 実 際 に残 っ て い るわ け で ある が ， な いも の とし

て考 え た 石は 白 が １ つ， 黒 が １つ な の で ， n  =  k  +  1  の 時 も 証明 で きた

こと に な る。 証 明 終  

 

「で は ， 次の 問 題 に いき ま し ょう 。」  

 

（ ２ ） 問 題 ２  

 

問 題 ２ ： １０ 人 が縦 に並 ん で いて ， それ ぞれ の 人 は ， 赤 か白 の帽 子 を ラ

ンダ ム に かぶ ら さ れ てい る 。 それ ぞ れ は ，自 分 よ り前 の 人 た ちの 帽 子の

色は わ か るが ， 自 分 や ， 自 分 より 後 ろ の 人の 帽 子 の色 は わ か らな い もの

とす る 。 一番 後 ろ の 人か ら 順 に全 員 に 聴 こえ る 声 で自 分 の 帽 子の 色 を当

てて い く ので あ る が ，１ ０ 人 は帽 子 を か ぶる 前 に 全員 で 作 戦 を練 る こと

がで き る 。ど の よ う な作 戦 を 取れ ば ， 自 分の 帽 子 の色 を 正 解 する 人 の人

数を 増 や すこ と が 出 来る だ ろ うか ？  ま た ，確 実に 当 て るこ とが で き るの

は何 人 だ ろう か ？  ただ し ，ど の 人 も ｢赤 ｣か ｢白 ｣の い ず れか しか 言 う こと

がで き ず ， 声 の 大 き さや 態 度 など で 何 か を示 す こ とは 出 来 な いも の とす

る。 ま た ， 帽 子 の 色 が ， 赤 ， 白， 青 の ３ 色の 場 合 はど う だ ろ うか ？  

（テ レ ビ のク イ ズ 番 組で 出 題 され た 問 題 を筆 者 が アレ ン ジ し ても の であ

る。）
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 ２ 色 の 場合 は ， 講 演要 旨 に 問題 を 書 い てい た こ とも あ り ， かな り の生

徒が 考 え てき て い た 。 一 応 ， ｢一 番 後ろ の人 は 犠 牲に な り ま す。 ｣と 言 う

と ， 友 達 同士 で ， 偶 数と か 奇 数と か 言 っ てい る 声 が聞 こ え て くる 。 それ

以上 の ヒ ント の 必 要 もな さ そ うな の で ， 説明 す る こと に し た 。  

｢一 番 後ろ の 人 は ，前の ９ 人 の帽 子 の 色 を見 ま す。９ 人な の だか ら ，赤 の

人数 と 白 の人 数 の 一 方は 奇 数 で ， も う 一 方は 偶 数 です ね 。 赤 の人 数 が奇

数だ っ た ら ， “赤 ”と 言う こ と にし ， 白 の 人数 が 奇 数だ っ た ら ， “白 ”と言

うこ と に しま し ょ う 。 そ う す ると ９ 番 目 の人 は ， 自分 よ り 前 の人 の 帽子

を見 て ， 自分 の 帽 子 の色 が わ かる こ と に なり ま す ね。 ｣  

 

 

 

「前 か ら ８番 目 の 人 は ， 一 番 後ろ の 人 の 言葉 と ， ９番 目 の 人 の言 葉 を受

け て ， 自 分の 色 を 判 定す る こ とが で き ま す。 こ の よう に し て 次々 に やっ

てい く と ，一 番 後ろ の人 以 外 の９ 人 は 自 分の 色 が わか る こ と にな り ま す。

次の 例 は どう で し ょ うか ？ 」  

 

 

 

何人 か に 聞い て み る と ， み ん な  “白 ”と 答え た 。 ”  

「そ う で すね 。 一 番 後ろ の 人 の言 葉 か ら ，１ 番 か ら９ 番 ま で の中 に ，白

の人 が 奇 数人 い る こ とが わ か りま す 。 自 分よ り 後 ろの ７ 番 目 ，８ 番 目，
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９番 目 の 中に 白 が 偶 数人 ，自 分 より 前 の 人の 帽 子 の色 を 見 る と ，白は 偶

数人 な の で ，合 わ せ て白 は 偶 数人 ，し た がっ て 自 分の 色 は  ”白 ”  と わ か

りま す ね 。一 番 後 ろ の人 は ， 当た っ て い るか ど う かわ か り ま せん か ら ，

正解 は ９ 人と い う こ とに な り ます 。」  

 

「帽 子 が ，赤，白 ，青 の３ 色 の 場合 は ど う なる か ，わ か る 人は 居ま す か ？」  

さす が に 誰も 手 を 挙 げな い 。 次の よ う に 誘導 す る 。  

「ち ょ っ と問 題 を 変 えて み ま しょ う 。 そ れぞ れ の 人は ， 背 中 に数 字 を書

いた 紙 を 張ら れ て い ます 。自分 よ り 前に 居る 人 の 数字 は 全 部 見え る と し ，

さき ほ ど の問 題 と 同 様に ， 一 番後 ろ の 人 から ， 自 分の 背 中 の 数字 を 当て

てい く こ とに し ま す 。こ の 場 合は 何 人 が 自分 の 数 字を 当 て る こと が でき

ます か ？ 」こ れ は ， ほと ん ど の人 が わ か った よ う な顔 を し て いる 。  

「こ れ は 簡単 で す よ ね。 一 番 後ろ の 人 は ，前 の ９ 人の 数 字 の 和を 答 えま

す。 前 か ら９ 番 目 の 人は ， そ の数 字 か ら ，前 の ８ 人の 数 字 の 和を 引 けば

いい で す ね。 前 か ら ８番 目 の 人は ， 一 番 後ろ の 人 が言 っ た 数 字か ら ，前

から ９ 番 目の 人 が 言 った 数 字 と ， 自 分 よ り前 の ７ 人の 数 字 の 和を 引 けば

いい で す ね。 以 下 同 様に し て ，一 番 後 ろ の人 以 外 は自 分 の 数 字を 当 てる

こと が で きま す 。」  

「で は ， もう 少 し 難 しく し ま しょ う 。 そ れぞ れ の 人は ， ０ ～ ９ま で の整

数の ど れ か を 書 い た 紙を 張 ら れて い る と しま す 。 それ ぞ れ の 人は ， ０～

９ま で の 整数 の ど れ かを 答 え るこ と に し ます 。 ま た， そ れ 以 外の 数 字を

言う こ と はで き ま せ ん。 で す から ， さ っ きと 同 じ よう に ， 一 番後 ろ の人

は前 の ９ 人の 数 字 の 和を 言 う こと は で き ませ ん ね 。９ を 超 え てい る 場合

があ り ま すか ら 。」全 体を 見 回 しな が ら 時 間を 取 る と ，し ばら くし て か ら ，

「下 １ ケ タだ け 」 と いう 声 が 聞こ え て き た。  

「そ う で すね 。 一 番 後ろ の 人 は ， 前 の ９ 人の 数 字 の和 を 言 う 必要 は あり

ませ ん 。 下１ ケ タ だ け ， つ ま り和 を １ ０ で割 っ た 余り だ け を 言え ば いい

です ね 。 次の 例 は ど うで し ょ うか ？ 」  
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口だ け で の説 明 だ っ たの で ， 少し 不 安 で あっ た が ，理 解 し て くれ たみ

たい で ， “６ ”と答 え てく れ た 。こ の 場 合 は ， ５ か ら（ ８ ＋ ３ ＋０ ＋ ４ ）

と（４ ＋ ０ ＋９ ＋ １ ）を引 い て ，１０ で 割っ た 余 りを 答 え れ ば良 い 。（ 例

え ば ， １ から ４ を 引 くと ７ に なる こ と を 注意 し な けれ ば な ら ない 。 それ

を言 う の を忘 れ た が ，ほ と ん どの 生 徒 は 理解 し て くれ た よ う だ。）   

ここ か ら が本 題 で あ る。  

「で は ， 数字 が ０ ～ ９で は な く ， ０ ， １ ，２ の ど れか の 場 合 はど うで

しょ う か ？  数 字 の 個数 が 減 った 分 ， 簡 単そ う に 見え る の に ， 難 し くな

って い ま すね 。 さ っ きは １ ０ で割 っ た 余 りを 考 え まし た が ， 今度 は ３で

割っ た 余 りを 考 え ま す。 ０ か １か ２ で す よね 。 こ の考 え 方 を ， 数 学 では

モジ ュ ロ ３で 考 え る と言 い ま す。 整 数 論 など の 代 数の 分 野 に なる の です

が ， こ う いう 考 え 方 は非 常 に 重要 で ， 暗 号 理 論 な どに 使 い ま す。 演 算表

を書 い て おき ま し ょ う。  

 

0  +  0  =  0， 0  +  1  =  1， 0  +  2  =  2     0－ 0  =  0， 0－ 1  =  2， 0－ 2 =  1  

1  +  0  =  1， 1  +  1  =  2， 1  +  2  =  0     1－ 0  =  1， 1－ 1  =  0， 1－ 2 =  2  

2  +  0  =  2， 2  +  1  =  0， 2  +  2  =  1     2－ 0  =  2， 2－ 1  =  1， 2－ 2 =  0  

 

とな り ま す。 少 し 不 思議 な 気 がす る か も しれ ま せ んが ， 実 際 に普 通 に自

然数 や 整 数で 計 算 し て ， ３ で 割っ た 余 り を考 え る と ， こ の 演 算表 で 良い

こと が わ かり ま す 。 では 例 題 です 。」  

 

 

 

ここ で も ，ほ と ん ど の生 徒 が ”２ ”と答 え た。  

「そ う で すね 。 ２ － １－ ０ － １－ ２ を 演 算表 に し たが っ て 計 算す ると  

１に な り ます 。自分 より 前 の 人の 数 字 の 和  １ ＋２ ＋ ０ ＋２  は  ２ です か

ら ， 自 分 の数 字 は  １－ ２ で ２で す ね。」  

講義 の 後 で ， 生 徒 か ら次 の よ うな 質 問 が あっ た 。  

 

生 徒 か ら の 質 問 ：  １番 目 か ら４ 番 目 の 人の 数 字 を足 す と ２ ，６ 番 目 か
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ら９ 番 目 まで の 人 の 数字 を 足 すと １ だ か ら ， 合 わ せて ０ ， そ れを 一 番後

ろの 人 が 言っ た  ２ から 引 い た方 が 早 い ので は な いで し ょ う か？  

 

もち ろ ん 正論 で あ る 。た だ ， 実際 に 並 ん でや る 時 は ， ２ か ら 次々 に引

いて 行 く 方が ， 間 違 いが 少 な いの で は な いか と 答 えた 。 実 際 には メ モを

取り な が らや る こ と にな る だ ろう か ら ， 生徒 か ら の質 問 の や り方 の 方が

いい の か もし れ な い が。  

 

当初 は ， ここ で モ ジ ュロ ２ で の演 算 表  

 

0  +  0  =  0，  0  +  1  =  1      0－ 0  =  0，  0－ 1  =  1  

1  +  0  =  1，  1  +  1  =  0      1－ 0  =  1，  1－ 1  =  0  

 

を板 書 し ， 赤 と 白 だ けの 場 合 に赤 を ０ ， 白を １ と し ， 数 字 に 置き 換 えて

考え る こ とを や ろ う と思 っ て いた の だ が ，時 間 の 都合 で 割 愛 した 。 しか

し生 徒 は ０ ， １ ， ２ でや っ た 時点 で 気 づ いた よ う であ る 。  

「も う 、 わか り ま し たよ ね ？  数 字 で は なく て 色 の場 合 で も ， 赤 ， 白，

青の ３ 色 をそ れ ぞ れ ，０ ，１ ，２ に置 き 換え て 考 えれ ば い い です ね 。  次

の問 題 は どう で し ょ うか ？ 」  

 

 

 

色を 数 字 に置 き 換 え て考 え る ため ， 少 し 長め に 時 間を 取 っ た が， ほ とん

どの 生 徒 が赤 と 答 え た。  

 「 今 や った ２ 問 は ，ど ち ら も数 字 に 置 き換 え て 考え る と い う こ と を念

頭に 置 い て説 明 し ま した 。 こ のよ う に ， 数字 に 置 き換 え る と 演算 が 出来

るた め ， 情報 を 伝 え やす く な りま す 。 こ の考 え 方 は暗 号 理 論 など で 大活

躍し ま す 。今 ま で ， あま り な じみ が な か った か も しれ ま せ ん が， 何 かの

折に ふ れ ，考 え て み て下 さ い 。  で は， もう １ 問 出し て お き ます 。」  

 

（ ３ ） 問 題 ３  
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問 題 ３ ：  先 生 １ 人 と生 徒 ３ 人で 次 の よ うな ゲ ー ムを す る 。  

“ Ａ ,Ｂ ,Ｃ  の ３人 に ，赤 ，白，青 のい ずれ か の 帽子 を か ぶ せる 。（ ただ

し、 色 が 重複 す る 可 能性 も あ る。 ） そ れ ぞれ は ， 他の ２ 人 の 帽子 を 見る

こと は 出 来る が ， 自 分の 帽 子 を見 る こ と は出 来 な い。 ３ 人 同 時に ， 自分

がか ぶ っ てい る と 思 われ る 帽 子の 色 を 言 い， ３ 人 のう ち １ 人 でも 正 解す

れば 生 徒 の勝 ち ，誰 も当 た ら なけ れ ば 先 生の 勝 ち であ る 。” 生徒 ３ 人 は ，

帽子 を か ぶる 前 に 作 戦を 立 て るこ と が で きる 。 さ て ， ど ん な 作戦 を 立て

れば よ い だろ う か ？ （大 手 Ｓ ＮＳ の 数 学 コミ ュ ニ ティ で 出 題 され て いた

問題 で あ る。 ）  

 

例え ば ， 次の 図 の よ うに な っ てい る と い うこ と で ある 。  

 

 

 

A は， B の 赤 色と C の白 色 は 見え る が ， 自分 の 色 は見 え な い 。  

B は， A の 赤 色と C の白 色 は 見え る が ， 自分 の 色 は見 え な い 。  

C は， A の 赤 色と B の赤 色 は 見え る が ， 自分 の 色 は見 え な い 。  

 

こ の 問 題 も 時 間 を か け て 説 明 す る つ も り だ っ た が ， 時 間 が な く な り ，

問題 の 紹 介だ け に し て， 解 答 は自 分 で 考 えて 貰 う こと に し た 。 数 字 に置

き換 え て 考え る と い う 趣 旨 で 前の ２ 問 を 説明 し た ので ， か な りの 生 徒は

わか っ た ので は な い かと 思 う 。  

 以 下 に 解答 例 を あ げて お く 。  

  

問 題 ３ の 解 答 例 ：  赤， 白 ， 青に そ れ ぞ れ， ０ ， １， ２ を 割 り当 て て お

き， 足 し 算を モ ジ ュ ロ３ で 考 える こ と に する 。 A は ， 他 の２ 人の 色 （ 数

字） を 見 て， 自 分 の 色（ 数 字 ）を 足 す と ０に な る よう に 答 え る。  
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同様 に ， B は ， 自分 の色 （ 数 字） を 足 す と １ に な るよ う に ， C は， 自分

の色 （ 数 字） を 足 す と２ に な るよ う に 答 える 。  

 

 

 

そう す る と， 次 の よ うに 答 え るこ と に な る。  
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実際 に か ぶっ て い る 数字 (色 )を た す と， ０ (赤 )  +  ０ (赤 )  +  １ (白 )  =  １な

ので ，足 し て １に な るよ う に 答え る B が正解 と な る。この よ うに ，ど ん

な場 合 で も誰 か １ 人 は正 解 と なる 。 た だ し， 逆 に 言う と ， １ 人し か 正解

でき な い 。  

 

３  まとめ  

 

 受 講者 は ，１ 年 生 ７７ 人 ， ２年 生 ３ ３ 人の 計 １ １０ 人 で あ った 。 少な

くと も 高 校１ 年 生 で は， 自 力 で全 部 を 解 くこ と は 出来 な い だ ろう が ，少

しず つ ヒ ント を 出 し てい く う ちに ， か な りの 生 徒 が“ 閃 く 瞬 間” と いう

もの を 経 験し て く れ たと 思 う 。物 事 を 色 々な 角 度 から 眺 め る と， 今 まで

見え な か った も の が 見え る よ うに な る こ と， ま た ，そ れ は 物 事を わ かり

やす く 説 明す る の に も役 立 つ こと を ， 少 しで も 理 解し て く れ てい た ら幸

いで あ る 。  

 講 演 に 出ら れ な か った 友 達 や， ま た 弟 や妹 が 居 る人 は ， そ の人 た ちに

今日 の 問 題を 出 し ， わか り や すく 説 明 し てみ る よ うに 伝 え ， 講演 を 締め

くく っ た 。  
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