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Fig. 1: ����������������������
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����� [4]�������������������

��������������������� vc(t)��

�������� vs(t)������������

vc(t) = Ac sin 2πfct (1)

vs(t) = As sin 2πfst (2)

t����Ac�As �����������������

��fc�fas��������������������

���Eq. 1�2���DSB (Double Side Band)����

[7]�������������������������

vdsb(t) =Ac sin 2πfct+
As

2
sin 2π(fc + fs)

+
As

2
sin 2π(fc − fs)t (3)

��������������������� (Upper Side

Band: USB) ���������� (Lower Side Band:

LSB)�����������������������

��������������2 ����������

�������������������������

�������������������������

��������������������DSB���

��� ����������������������

�������������������������

��������������������������

��� [2]. ������������������ SSB

(Single Side Band)������������ [8]�SSB

�������������� vssb(t)��������

�������

vssb(t) = Ac sin 2πfct+
As

2
sin 2π(fc − fs)t (4)
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Fig. 2: �����

Eq. 4��Eq. 3��USB��������������

����LSB������������������SSB

�������������������������

������������DSB�����������

�������������������������

������������������ SSB�����

����������������

�������1.3����������������

�������� Ac ��� As �����������

��������������������Ac���As

�������������������������

�������������������������

3 ����

3.1 ����

�������������������������

� Fig. 2�������� No. 1��� No. 2� Fig. 2

�������������������������

������������x = −45�45 mm�y = −45

�45 mm���������������������

�������������������

����������������� - ������

��� Fig. 3����������Fig. 3�������

��������� 40 kHz��������������

��������� fc � 40 kHz������� No. 1

���������� fc− fs� 39, 38 kHz������

� No. 2����������fs = 1, 2 kHz�����

������������������� - �����
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Fig. 3: �������� - ���������
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Fig. 4: �������� - �����

������� Fig. 4���������������
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�������������������� Fig. 5��

��(a)�����No. 1�� 40 kHz�����(b)��

���No. 2�� 39 kHz�����(c)�����No. 2

�� 38 kHz��������������������

���� x′ = 0 mm�y′ = 0 mm����������

��������� SPL (Sound Pressure Level)���

����������� Fig. 4�����������
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�����������������������Fig. 4

�������Eq. 2���� As ����������

�������������������������

�����

� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� ���

���

���

�

����

����

��
��
�
�

���

���

���

���

���

�
�
�
��
�
�

� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�� ����

���

���

�

����

����

�
�
��
�
�

���

���

���

���

���

�
�
�
��
�
�

� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�� ����

���

���

�

����

����

�
�
��
�
�

���

���

���

���

���

�
�
�
��
�
�

���

���

���

Fig. 5: ������������(a) 40 kHz��� (�

���No. 1)�(b) 39 kHz��� (����No. 2)�(c)

38 kHz��� (���� No. 2)�

3.2 ����

�������������������������

������� Fig. 6����(a)� fs = 1 kHz����

(b)� fs = 2 kHz�������Fig. 2�������

������������������������ SPL

����������������SPL60 dB ����

�������������������������

�������������������������

������������������Fig. 5����

������ No. 1������������ No. 2�

����������� No. 1�����������

� No. 2���������������������

������

3.3 ��

��������������������������

����������SPL� 60 dB���������
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Fig. 6: ���������(a) fs = 1 kHz�(b) fs = 2

kHz�

Table 1: ����������

fs [kHz] �� [m2]

1 0.0045

2 0.0046

���������� Table 1���������fs �

��������������������������

��������������������������

� 70 mm���������������������

�������������������������
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